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A nanotecnologia € uma das grandes inovacdes desse século e vem revolucionando a area

da fisica, quimica, eletrbnica e, mais recentemente, a area biolégica.

Essa nova tecnologia representa o estudo da manipulagdo da matéria em uma escala
atbmica e molecular e trabalha com estruturas medindo entre 1 a 100 nandmetros. O

nandmetro corresponde & bilionésima parte do metro (10° m).

O principio basico da nanotecnologia baseia-se na construgdo de estruturas e novos
materiais a partir dos atomos. O instrumento utilizado para exploragdo de materiais nessa

escala é o microscopio eletrénico de varredura (Figura 1).

Figura 1. Microscopio eletrbnico de varredura e ilustragio da molécula de
Buckminsterfulereno C60, também conhecido como fulereno. Os membros da familia
fulereno sdo amplamente estudados na nanotecnologia.

Fonte: Hans-Jurgen et al., 1997 e Gilson, 1995.

Existe intenso debate quanto as implicacdes futuras da nanotecnologia que englobam
questdes sobre a toxidade, impactos ambientais dos nanomateriais e efeitos potenciais na


mailto:fernandafurlaneto@apta.sp.gov.br
http://pt.wikipedia.org/wiki/Eletr%C3%B4nica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Mat%C3%A9ria
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81tomo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Microsc%C3%B3pio_eletr%C3%B4nico_de_varredura
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Nanotoxicology&action=edit&redlink=1

www.aptareginal.sp.gov.br

economia global. Esses aspectos, ainda indefinidos, interferem na regulacdo da

nanotecnologia.

Um dos problemas em discussdo relaciona-se a nanopoluicdo que é gerada por
nanomateriais ou durante a confec¢cdo dos mesmos. A poluicdo, formada por nanoparticulas

podem flutuar pelo ar por grandes distancias.

Devido ao seu pequeno tamanho, os nanopoluentes podem entrar nas células de seres
humanos, animais e plantas. Como a maioria destes nanopoluentes ndo existe na natureza,
as células provavelmente néo terdo os meios apropriados de combaté-los, causando danos

ainda nao conhecidos.

Estes nanopoluentes poderiam até mesmo se acumular na cadeia alimentar como 0s metais

pesados e o DDT.

Apesar desses entraves, as aplicagbes da nanotecnologia estdo sendo bastante
desenvolvidas nos setores de alta tecnologia computacional e na medicina. No campo da

alimentacédo e da agricultura as pesquisas se encontram em estagio inicial.

No ano de 2002 no Relatério da Cuapula Mundial sobre Desenvolvimento Sustentavel
elaborado pelas Nag¢des Unidas foram identificadas as possiveis areas de aplicagbes da

nanotecnologia na agricultura, sendo elas:

1) nanofertilizantes para a liberacdo lenta e uso eficiente da agua pelas plantas e

fertilizantes;

2) nanocidas ou pesticidas encapsulados em nanoparticulas para liberagdo controlada,

ou nanoemulsdo, para sua maior eficiéncia,;

3) nanoparticulas para a conservagao do solo;

4) fornecimento de nutrientes e medicamentos para pecuéria e pesca,;
5) nanoescovas e membranas para purificacdo de agua e o solo;

6) limpeza de viveiros e nanosensores para a qualidade do solo e de vigilancia

sanitaria vegetal, e para a agricultura de precisao.

A aplicacdo da nanotecnologia, também, é possivel no processamento de alimentos, tais
como nanocompositos e nanobiocompdsitos para revestimentos com peliculas plasticas

usada em embalagens de alimentos e nanoemulsdo antimicrobiana para aplicacbes na
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descontaminagdo de equipamentos de comida, embalagens ou processamento de

alimentos.

No Brasil, pesquisadores desenvolveram um papel-filme protetor para frutas, que aumenta o
tempo de comercializagdo do produto, além de ser comestivel. No caso da maca, o tempo
de conservacao aumenta de 25 dias a um més na prateleira e pode durar até um ano em

condi¢des de refrigeracao.

Outra invencdo trata-se da lingua eletrbnica que funciona por meio de sensores
desenvolvidos com nanoparticulas que conseguem classificar a bebida (café e vinho) quanto
a sua qualidade. Futuramente, esse mecanismo podera ser capaz de analisar
qualitativamente a agua, o suco e a gasolina, bem como classifica-las de acordo com um

padréo pré-definido.

Na mesma linha de pesquisa foi criado um “nariz eletrbnico” que utiliza o sistema de
sensores com nanoparticulas para determinar o tempo de amadurecimento da fruta. Nesse
caso 0S sensores captam o0s gases emitidos pela fruta na fase de amadurecimento

identificando o periodo ideal da colheita.

Ressalta-se que no Brasil ocorre perda de 30% da producdo de frutas em geral durante a
colheita e pos-colheita. Destaca-se, ainda, que a nanotecnologia pode reforcar a resisténcia
de materiais plasticos biodegradaveis, feitos a partir de materiais como amido de milho e

fibras de coco.

Ja, no setor pecuario, cientistas estdo aprimorando um sistema de diagnéstico de doencas
gue sera mais rapido do que os convencional e podera liberar o remédio de forma

controlada no organismo do animal por meio de particulas “inteligentes”.

Quanto aos insumos, encontra-se em avaliacdo a aplicacdo de fertilizantes e nutrientes de
forma controlada no solo através de nanoparticulas. Essas substancias seréo liberadas de
acordo com a necessidade da planta gerando ganhos para o meio ambiente e para o

agricultor.

Estuda-se, também, a criagdo de nanoparticulas que aceleram as rea¢des quimicas na fase

de decomposicao dos residuos de defensivos no meio ambiente.

Vé-se, portanto, que apesar da nanociéncia ser uma tecnologia ainda recente no setor

agropecuario, espera-se no futuro produzir alimentos, com maior qualidade e valor
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nutricional e menor quantidade de insumos, em sistemas de producdo mais eficientes e

sustentaveis economicamente e ambientalmente.
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